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Messung wesentlich ist. Die Darstellung ist elementar und
auch da, wo mathematische Ableitungen unerldflich sind,
leicht verstiandlich. Die einzelnen Abschnitte sind dargestellt
an Hand der Arbeiten der mafigebenden Forscher, eine An-
ordnung, durch welche die Darstellung sebr an Lebendigkeit
gewinnt. Das erste Kapitel enthillt einen Uberblick der Ent-
wicklung des Begriffs Viscositit von Newton bis zur Gegen-
wart. Als Einheit der Viscositit im c-g-s-System gilt die
~Poise*, eine in der deutschen Literatur bisher wenig gebrauch-
liche Bezeichnung, deren Einfilhrung jedoch im Interesse der
Vereinfachung recht wiinschenswert wire. Es werden dana
die theoretischen Grundlagen der wichtigsten Methoden zur
Messung der Viscositit behandelt, und anschlieflend die MefG-
apparate und deren Handhabung. Einen breiten Raum nehmen
die Kapitel -ein, die den Zusammeuhang der Viscositit mit
anderen physikalisch-chemischen Eigenschaften zum Gegen-
stand haben (Temperatur, Druck, Konstitution, Viscositit von
Losungen und Gemischen, Leitfihigkeit). Es folgt die Vis-
cositit pechartiger Stoffe und kolloider Systeme. Ein Schluf-
kapitel bringt die technischen Viscosimeter nebst — was der
Praktiker sehr begriiBen wird — einer Umrechnungstabelle
der technischen MaBeinheiten (Engler-, Saybolt-, Redwood-
Zeiten) incinander. DAs Sachregister ist recht knapp, die
Zahl der Druckiehler grofl und stérend. — Man begriifit das
vorliegende Buch aufs wiirmste, das seinen Zweck, einc kurze,
aber durchaus griindliche Einfiibrung zu geben, in einer fast
vorbildlichen Weise erfiillt. G. Lindau, Berlin. [BB.279.]

VEREIN DEUTSCHER CHEMIKER
AUS DEN BEZIRKSVEREINEN

Bezirksverein Rheinland-Westfalen. Sitzung vom 11. Juli
1930 vor Gisten des Kaiser Wilhelm-Instituts fiir Kohlen-
forschung, Miilheim (Ruhr).

Dr. phil. Ph. N aoum, Schlebusch-Manfort: ,Die modernen
Sprengmiltel. Kraftgrenzen in theorelischer und praktischer
Hinsicht. Beweriungsmethoden.

Vorlr. weist eingangs auf die grundlegende Bedeutung der
Industrie der Sprengmittel hin, die dem Menschen zu den
primirsten Dingen erst verhelfe, deren er zum Aufbau seiner
Technik und zu seinem Kulturleben bediirfe, wie zur Ge-
winnung von Kohle, Erzen, Salzen und Steinen und wie zum
Bau der modernen Verkehrswege. Im Verhiltnis zu dieser
ihrer kulturellen Bedeutung sei die Kenntnis der Grundlagen
dieser Industrie auch in den Kreisen der doch sonst heute vor-
wiegend technisch eingestellten und interessicrten Gebildeteu
wenig verbreitet, und man begegne vielfach phantastischeu
Vorstellungen von unbegrenzten KraftiuBerungen und noch zu
erwartenden Steigerungen von Energie und Zerstérungsgewalt
durch etwaige zukiinftige Erfindungen.

An Hand der chemischen Definitionen der Begriffe Ex-
plosion und Explosivstoff werden die chemischen Grundlagen
der betreffenden Technik erortert, die auf ecxothermen
Reaktionen beruhe und neben der Benutzung der beimn Zerfall
stark endothermer Verbindungen freiwerdenden Energien in
der lHauptsache die bei der Verbrennung von Kohlenstoff und
Wasserstoff entbundene Wirme als Kraftquelle ausnutze. Die
hierbei moglichen Hochstenergien werden an einigen Bei-
spielen wie der Umsetzung stochiometrischer Gemische von
Ruf} und lliissigem Sauerstoff oder Wasserstoff und Ozon dar-

getan und der bei der Explosion von z. B. Nitroglycerin ent- .

wickelten wesentlich geringeren Calorienzahl gegeniiber-
gestellt. Zugleich werden aber die Voraussetzungen der prak-
tischen Anwendbarkeil eines explosiven Systems oder Ge-
misches entwickelt, die in erster Linie physikalischer und
chemischer Natur sind, wihrend andererseits auch wirtschaft-
liche Gesichtspunkte eine gewisse Rolle spielen. Der Begriff
der Detonationssensibilitd! wird erlautert, und es wird gezeigt.
daf} sie einmal geniigen mu@, um eine zuverlissige Auslésung
der Detonation mit einfachen und handlichen Mitteln zu
gewiihrleisten und daf sie andererseits nicht so grofl sein darf,
daf} eine gefahrlose Hantierung mit dem Sprengmitiel un-
moglich wird.

An einigen Beispielen aromatischer Nitrokdérper und hoch-
explosiver Salpetersdureester wird dargetan, wie es gerade
mangelnde chemische Stabilitdt ist, die der Energieanhdufuag

in den betreffenden Molekularkomplexen eine gewisse Grenze
setzt. Auch auf den Einflu der chemischen Konstitution in
diesem Zusammenhang wird hingewiesen.

Wirtschaftliche Fragen andererseits hemmen zwar die
Forschung und den Fortschritt nicht grundsiitzlich, kénnen aber
der Verwertung an sich sehr brauchbarer Neuerungen hinder-
lich sein, insofern es sich nur um reine Energiesteigerungen
oder Energieanhdufungen handelt, ohne dafi damit die Losung
spezifiscber technischer Probleme verbunden wire, wie z. B.
die Schaffung ungefrierbarer Dynamitsorten und die Entwick-
lung der wettersicheren und kohlenstaubsicheren Spreugstoffe
fiir den Kohlenbergbau solche Losungen darstellten.

Bei dieser Gelegenheit erw#@hnt Vortr. auch den sog.
Universal-Sprengstoff, den auf der Frankfurter Chemiker-
Tagung Dr. Stettbacher aus Ziirich empfohlen hat1). Die
Wirkung, die sich beim Vermischen der beiden bekannten
Explosivstoffe Nitroglycerin und Nitropentaerythrit erzielen
148t, hat an sich fiir den Fachmann nichts Uberraschendes.
Auch sind die Schlufifolgerungen, die Stettbacher auf
Grund seiner etwas einseitigen Versuche mit stets nur kleinen
Mengen iiber die Eigenschaften der heute gebriuchlichen
Dynamitsorten zieht, entschieden zu weitgehend. Der sog.
Universal-Sprengstoff kommt fiir den Bergbau, selbst fiir dic
Fille, wo seine hohe Brisanz erwiinscbt wiire, aus rein wirt-
schaftlichen Griinden vorldufig leider nicht in Frage, weil sich
ihnliche und fiir alle Zwecke ausreichende Wirkungen mit
wesentlich billigeren Mitteln erzielen lassen.

Nach kurzer Erdrterung von Korperklassen, die entweder
aus Griinden der physikalischen oder chemischen Labilitit
praktisch nicht anwendbar sind, wie Ozonide und Wasserstoff-
superoxyd, oder doch nur in kleinen Mengen Spezialzwecken
dienen konnen, wie die hochsensiblen Fulminate, Acide,
Acetylenide und andere, werden als Hauptquellen der Energie
{iir die praktischen Sprengmittel die Oxyde des Stickstoffs und
des Chlors genannt.

Als Nitrate, Chlorate und Perchlorate dienen diese direkt
zur Herstellung von Pulvern und Sprengstoffgemischen,
wihrend die Derivate der Salpetersiure als Salpetersdureester
und Nitrokérper uns die energiereichsten Sprengmittel, wie
Nitroglycerin, Nitroglykol, Schic3baumwolle, Pikrinsédure und
Trinitrotoluol liefern.

Die charakteristischsten Eigenschaften dieser Kérperklassen
werden an der Hand von Tabellen dargestellt, und auf die
Besonderheiten der einzelnen Typen, die sie zu verschieden-
artigen Verwendungszwecken pridestinieren, wird hingewiesen.
Zur Zeit ermoglichen die hochste Energiekonzentration in ein-
heitlichen Explosivstoffen Salpetersiureester wic das Nitro-
glykol, und wenn auch thermochemische Uberlegungen ergeben,
daB entsprechende Uberchlorsidureester oder gar die praktisch
noch nicht dargestellten Chlorsiureester Sprengdle von noch
wesentlich hoherem Energiegehalt und hoherer Brisanz dar-
stellen als Nitroglycerin und Nitroglykol, so sind doch anderer-
seits diese Estergruppen aus Griinden mangelnder chemischer
Stabilitdt praktisch nicht anwendbar,

Zum Schlu8 werden in knapper Darstellung die wesent-
lichen theoretischen Begriffe besprochen, auf denen die prak-
tische Bewertung der Sprengmittel fufit, wie Explosionswirme,
Explosionstemperatur, entwickelte Gasmenge und die hieraus
sich ergebende spezifische Energie, deren Produkt mit Dichte
und Detonationsgeschwindigkeit den sog. Brisanzwert liefert,
der ein Bild der Wirkungsart des Sprengstoifes gibt, wahrend
die spezilische Energie den Betrag der sog. maximalen Arbeits-
leistung darstellt.

Die Methoden, die spezifische Energie und die Detonations-
geschwindigkeit praktisch zu bestimmen, werden an Hand von
Modellen erldutert, wie die Bleiblockpriifung nach Trauzl,
die Messung der Detonationsgeschwindigkeit nach Mette-
gang und Dautriche und die Brisanzbestimmung nach
Kast und He 3, wobei auch die wichtigsten Gesichtspunkte
zur richtigen Auswertung der Versuchsergebnisse erwihnt
werden.

In Lichtbildern wird schliefllich an besonders bekannten
Beispielen eine Gesamtdarstellung der heutigen Bewertungs-
weise der Sprengmittel gegeben, wie sie an der Erzeugungs-
statte iiblich bzw. moglich ist. —

1) Siehe diese Zeitschrift 1930, Heit 38, S. 844,
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Dr.-Ing. Fritz Overdick, Anorg.-wiss. Laboratorium der
[. G. Farbenindustrie, Werk Leverkusen: ,Eine neue lech-
nische Ausfithrungsjorm des Feldschen Polythionatverfahrens?).

Prof. Dr. F. Fischer, Milheim/Ruhr: ,Neuere Unter-
suchungen iiber die Entstehung von Erdil.

Vortr. gab einen Uberblick iiber die wichtigsten Theorien,
die in alterer und jiingerer Zeit iiber die Entstehung des Erd-
Ols aufgestellt worden sind. Sie lassen sich in drei Gruppen
zusammeunfassen: 1. Anorganische Bildungsweisen,
2. Bildung aus organischem Material, 3. Bil-
dung aus fossilem Material auf sekundédrem
Wege.

Die anorganischen Theorien stitzen sich z T.
auf Beobachtungen, dic bei der Zersetzung von Carbiden der
Alkalien, krdalkalien, des Urans und der Metalle der Eisen-
gruppe mit Wasser oder Wasserdampf und mit Sauren gemacht
wurden. Der Kohlenstoff dieser Carbide kann unter geeigneten
Bedingungen in gasiormige Kohlenwasserstoffe, wie Acetylen
oder Iiliissige Kohlenwasserstofie, {berfithrt werden. Das
Acetylen seinerseits oder das Athyien (Zersetzung von Eisen-
carbid) kann nach Sabatier-Senderens bzw. Ipaticw
in Gegenwart von Katalysatoren zu hoheren Kohlenwasser-
stoffen polymerisiert werden. Da alle notwendigen Ausgangs-
stoffe 1fir cine derartige Kohlenwasserstoffsynthese durch
Carbidzersetzung, nimlich Metalle, Kohlenstoff und Wasser, in
der Erdrinde zugegen sind, bestinde die Mdglichkeit, daf} das
Erdol irgendwelcher Fundorte auf diesem Wege entstanden ist
oder noch entsteht. Theorien hierilber haben Mendele je{f,
Charitschkoff, Sabatier-Senderens und Ipa-
tiew auigestellt. Ferner ist an die Arbeiten von Franz
Fischer und Tropsch iber die Reduktion von Kohlen-
oxyd mniittels Wasserstoff in Gegenwart von Katalysatoren zu
Erdélkohlenwasserstoflen zu erinnern, eine Reaktion, fiir welche
die Voraussetzungen im Innern der Erde ebenfalls gegeben
sind. Ein Einwand gegen alle anorganischen Theoricn ist in der
Tatsache zu sehen, dal die auf anorganischem Wege entstehen-
den Kohlenwasserstoife keine optische Aktivitdt zeigen, wih-
rend das Erdél der Natur optisch aktiv ist. Will man trotzdem
die Bildung von Erdél nach einer dieser Theorien fiir méglich
halten, so miite man annehmen, dal die optische Aktivitit des
Erdéls erst nachtriglich durch selektiven Abbau oder Hinzu-
treten optisch aktiver Stoffe aufgetreten ist. Ein Beweis hier-
fir hat sich jedoch bisher nicht erbringen lassen.

Unter den Theorien, die eine Bildung des Erddls aus
organischem Material anochmen, hat die Theorie von
Engler und Héfer die grofite Bedeutung erlangt. Nach
dieser Theorie ist das Erdol der Natur vor allem aus den Fett-
substanzen von marinem, tierischem und pflanzlichem Material
entstanden, das sich an Meereskiisten oder Buchten anhiufte,
abstarb und unter besonderen biologischen und physikalisch-
chemischen Bedingungen zersetzte. Hierbei gingen die Fett-
substanzen allmdhlich in Kohlenwasserstoffe iiber. Durch
Laboratoriumsversuche iiber die Druckerhitzung und Druck-
destillation von Fettsubstanzen haben Engler und Hofer
ihre Theorie experimentell nachgeprift. Eine Stiitze fiir ihre
Anschauungen ist u. a., dafl die bei solchen Versuchen er-
haltenen Kohlenwasserstoffe gleich dem npatiirlichen Erdol
optisch aktiv sind, eine Eigenschaft, die nachgewiesenermafien
vor allem auf die Zersetzungsprodukte des Cholesterins zuriick-
zufiihren ist. Modifikationen oder Erweiterungen der Theorie
von Engler und Héfer sind die Theorien von Stahl,
Kraemer und Spilker und Zelinsky, die sich im ein-
zelnen damit befassen, welche Grundsubstanzen des abgestor-
benen tierischen und pflanzlichen Materials als Mnttersubstanzen
des Erdéls aufzufassen sind. — Auf die geologischen
Entstehungsbedingungen des Erddls ist in neuerer
Zeit Taylor cingegangen. Er hat darauf hingewiesen, welche
Rolle die chemischen Reaktionen der Deckschichten fiir den
Bildungsvorgang des Erdols spielen. Nach seiner Theorie be-
darf es fiir den Bildungsvorgang keiuer gesteigerten physika-
lischen Bedingungen (Druck- und Temperaturerhhung), sondern
es kann sich die Umwandlung des tierischen und pflanzlichen
Materials in Erdol bereits auf biologischem Wege allein voll-

2) Erscheint demnichst ausfiibrlich in dieser Zeitschrift.

ziehen, wenn die Deckschichten bestimmie Bedingungen er-
fiillen, nidmlich infolge alkalischer Reaktion eine neutrali-
sierende Wirkung auf die entstehenden Zerselzungssiuren
ausiiben. Die Taylorschen Vorstellungen erweitern die
Engler-Hofersche Theorie nach der biologischen Seite,
doch bedarf es noch weiterer Untersuchungen, um ihren
Geltungsbereich zu erweisen. Weiterhin hat kiirzlich Terres
Untersuchungen iiber die Entstehung von Kohle und Ol ver-
offentlicht, in denen er als gemeinsame Muttersubstanz von
Kohlen (jedenfalls des Bitumenanteils oder der Sapropel-
kohlen) und Erdél vor allem die Eiweifistoffec des Faulschlamms
ansieht. Diese Anschauungen weichen von den Engler-
Hoferschen Vorstellungen, nach denen die Eiweifistoffe der
abgestorbenen Fauna und Flora imn wesentlichen nicht erhalten
bleiben, anscheinend ab; welche Beweise hierfiir vorliegen,
wird den angekiindigten spiteren Veroffentlichungen zu ent-
nehmen sein.

Schliefllich sind noch diejenigen Theorien zu erwihnen,
die eine sekundidre Bildung des Erdéls aus fossilem
Material annehmen. Nach diesen Theorien soll das Erdol seine
Entstehung einer Art von Destillationsproze verdanken, dem
das in tieferen und heieren Erdschichten lagernde fossile
Material, wie Kohle oder bituminos® Gesteine, unterworfen
war. Die Ahnlichkeit der Bitumenkohlenwasserstoffe von
Kohlen hinsichtlich Natur und optischer Aktivitit mit natiir-
lichem Erdol scheint in der Tat solche Theorien zu stiitzen, im
ganzen konnen jedoch weder diese Anschauungen noch die
kiirzlich von von Weinberg gedufierte, nach welcher das
Erdél im Erdinnern durch eine Art Bergius- Prozel (lloch-
druckhydrierung) aus Kohlen entstanden sei, in jeder Hinsicht
befriedigen. Die Engler-Ho6fersche Theorie scheint nach
wie vor dem heutigen Stand unserer Kenntnis iiber die Ent-
stehung des Erd6ls am besten gerecht zu werden.

Nachruf!

Am Mittwoch, dem 29. Oktober, verschied
in Freiburg in Baden kurz nach Vollendung
seines 45. Lebensjahres das Vorstandsmitglied
unserer Gesellschaften, Herr

Direktor Dr. phil.

WALTER WEBER
Diisseldorf.

Seit fast zwei Jahrzehnten ist der Verstor-
bene an verantwortlicher und leitender Stelle
unseres Unternehmens téatig gewesen. Ein
Leben rastlosen Wirkens, reich an Miiher

und reich an Erfolgen, liegt hinter ihm. Sein
umfassendes Wissen und seine vornehmlich
der Forschung gewidmete Arbeit trugen viel
zum Ausbau unseres Werkes bei; in der Ge-
schichte unseres Hauses hat er sich fiir immer
einen ehrenvollen Platz gesichert. Préachtige

menschliche Tugenden zeichneten ihn aus
und gewannen ihm die Wertschitzung aller,
die zu ihm in nahere Beziehung traten. Wir
werden das Andenken dieses vortrefflichen
Mannes allezeit treu bewahren!

Diisseldorf, den 31. Oktober 1930.

Henkel & Cie. A.-G.
Henkel & Cie. G. m. b. 1.
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